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Merkbuch

fur den Elektrofachmann

Teil 1

Erst- und Wieder-
holungsprifungen
in Starkstrom-
anlagen bis 1000 V




Sicherheit im Zeichen der EN 61010

Gerat Arbeitsspannung bei Priifzeichen

Uberspannungskategorie

Il ]

PROFITEST 0100S-Il 300V VDE/GS; IMQ, KEMA
PROFITEST DC-II 300V
PROFTEST C 300V VDE/GS
Metriso C 1000V VDE/GS
Metriso 500D/1000D 1000 V VDE/GS
Metriso 1000 IR 1000V
Metriso 1000 A 1000V
Metriso 5000 A 2000V VDE/GS; CSA
Metraphase 1 1000V 600V
Geohm C 300V VDE/GS
Prifgeréte nach VDE
MetraVolt 5 VDE 0680 VDE 0680 VDE/GS
MetraVolt 12D VDE 0680 VDE 0680 VDE/GS
ProfiSafe 1 VDE 0680 VDE 0680

VDE/GS
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Priifungen elektrischer Betriebsmittel und Maschinen




Der Elektrofachmann wird in Zukunft zum konventionellen Werkzeug
immer héufiger auch Mess- und Priifgerate und die dazu
erforderlichen VDE-Bestimmungen benutzen, vor allem wenn sich
der E-CHECK als préventive SicherheitsmaBnahme unter den Kunden
herumspricht. Ganz abgesehen davon, dass der Elektrofachmann
auch bisher schon verpflichtet war, Priifungen von elektrischen
Anlagen durchzufiihren.

Die gesetzlichen Grundlagen hierfir sind im Energiewirtschaftsgesetz
(EnWG 2. Durchfiihrungsverordnung), im Gesetz fiir technische
Arbeitsmittel (GSG) und in der Unfallverhiitungsvorschrift der
Berufsgenossenschaften BGV A2 (VBG 4), aber auch im SGB VII
gegeben. Auch der Gemeindeunfallversicherungsverband gibt
ahnliche Prifungen und Priffristen vor (GUV A2). Ebenso die
landwirtschaftliche Unfallversicherung (VSG 1.4)

Diese und weitere Verordnungen, wie §24 der Gewerbeordnung, Bau-
ordnungen der Lander, Zusatzbedingungen der Sachversicherer (VdS),
geben Hinweise flir Wiederholungspriifungen in elektrischen Anlagen.
Weiterhin ist §536 BGB zu beachten; danach ist der Vermieter
verpflichtet, die vermietete Sache in einem vertragsgemaBen
Zustand zu erhalten (siehe Saarbriicker Urteil OLG vom 4.6.1993-
4U109/92). Beachten Sie auch, dass in VDE 0105 T100 06/2000
der Hinweis — auBer in Wohnungen - entfallen ist. Viele Versicherer
geben bereits Rabatte, wenn E-Check-Protokolle vorliegen.

Jeder verantwortungsbewuBte Betreiber (Unternehmer) wird
erkennen, dass den Gefahren des elektrischen Stromes nur durch
geeignete Wartung seiner Anlage zu begegnen ist.

Nun befinden sich nicht in jeder Werkzeugtasche die betreffenden
VDE-Bestimmungen, die erforderlichen Messungen und Grenzwerte
sind zu zahlreich.

Hier soll Innen unser MERKBUCH in Verbindung mit unseren

Mess- und Priifgeréten helfen.
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UNFALLVERHUTUNGSVORSCHRIFTEN
VDE-BESTIMMUNGEN

Unfallverhiitungsvorschriften fiir
Elektrische Anlagen und Betriebsmittel
vom 1. April 1979

in der Fassung vom 1.Januar 1997
mit Durchflihrungsanweisung

vom Oktober 1996,

aktualisierte Fassung 1998

Errichten von Starkstromanlagen mit
Nennspannungen bis 1000 V
SchutzmaBnahmen - Schutz gegen
elektrischen Schlag

Errichten von Starkstromanlagen mit
Nennspannungen bis 1000 V
SchutzmaBnahmen - Anwendung von
SchutzmaBnahmen

Errichten von Starkstromanlagen
mit Nennspannungen bis 1000 V
Priifungen, Erstpriifungen

Betrieb von Starkstromanlagen,
Allgemeine Festlegungen
(EN 50110)




Errichten von Niederspannungsanlagen
- Anforderungen flr Betriebsstatten,
Raume und Anlagen besonderer Art -
Teil 710: Medizinisch genutzte Bereiche

Starkstromanlagen und
Sicherheitsstromversorgung fiir
Menschenansammiungen - Allgemein

Diese Bestimmungen (= Empfehlungen) erhalten durch Einbindung in
die BGV A2 und Verfiigungen Gesetzescharakter.

Die Funktion eines ,Objekt Managers” / Arbeits- und
Anlagenverantwortlichen (Facility management)

wird zwar jetzt erst bekannt, sollte aber auch von einem

versierten Elektrofachmann beachtet werden

(siehe entsprechende Artikel in Fachzeitschriften).
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(1) Der Unternehmer hat daftir zu sorgen, dass die elektrischen
Anlagen und Betriebsmittel auf ihren ordnungsgeméaBen Zustand
geprift werden

1. vor der ersten Inbetriebnahme und nach einer Anderung
oder Instandsetzung vor der Wiederinbetriebnahme durch
eine Elektrofachkraft oder unter Leitung und Aufsicht
giner Elektrofachkraft.

2. In bestimmten Zeitabschnitten.

Die Fristen sind so zu bemessen, dass entstehende Mangel, mit

denen gerechnet werden muss, rechtzeitig festgestellt werden.

(2) Bei der Priifung sind die sich hierauf beziehenden
elektrotechnischen Regeln zu beachten.

(3) Auf Verlangen der Berufsgenossenschatt ist ein Priifbuch
mit bestimmten Eintragungen zu fiihren.

(4) Die Priifung vor der ersten Inbetriebnahme nach Absatz 1
ist nicht erforderlich, wenn dem Unternehmer vom Hersteller
oder Errichter bestatigt wird, dass die elektrischen Anlagen
und Betriebsmittel den Bestimmungen dieser Unfallverhiitungs-
vorschrift entsprechend beschaffen sind.




Auszug aus Elektrische Anlagen und Betriebsmittel
BGV A2 (VBG 4), GUV A2

Anlage/Betriebsmittel Priiffrist Art der Priifung Priifer

Elektrische Anlagen und 4 Jahre ordnungsge- Elektrofachkraft
ortsfeste Betriebsmittel méBen Zustand

Elektrische Anlagen und 1 Jahr

ortsfeste Betriebsmittel in
Betriebsstétten, Rdumen

und Anlagen besonderer Art
(VDE 0100 Gruppe 700) siehe
Anlage, Seite 40: Tabelle 5

SchutzmaBnahmen mit 1 Monat auf Wirksamkeit | Elektrofachkraft oder
Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen elektrotechnisch
in nichtstationéren Anlagen unterwiesene Person

bei Verwendung
geeigneter Mess- und

Priifgerate

Fehlerstrom-, Differenzstrom- und einwandfreie Benutzer

Fehlerspannungs-Schutzschalter Funktion durch
—in stationdren Anlagen 6 Monate Betéitigung der
— in nichtstationére Anlagen arbeitstéglich Priffeinricitung
Stationdre Anlagen Nichtstationdre Anlagen
sind mit ihrer Umgebung ~ werden entsprechend ihrem
fest verbunden, bestimmungsgemaBen Gebrauch nach
z.B. Installationen dem Einsatz wieder abgebaut (zerlegt)
in Gebduden, und am neuen Einsatzort wieder
Baustellenwagen, aufgebaut (zusammengeschaltet) z.B.
Containern und Anlagen auf Bau- und Montagestellen,
auf Fahrzeugen. fliegende Bauten und Anlagen nach

Schaustellerart.
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Erst- und Wiederholungspriifungen beinhalten generell die Prifschritte
e Besichtigung
e Erprobung und Messung

Besichtigung umfasst:

Richtige Auswahl der Betriebsmittel,

Schéden an Betriebsmitteln,

Schutz gegen direktes Beriihren,

Sicherheitseinrichtungen, Brandabschottung,
Warmeerzeugende Betriebsmittel,

Zielbezeichnung der Leitungen im Verteiler, Leitungsverlegung,
Kleinspannung mit sicherer Trennung, Schutztrennung,
Schutzisolierung,

Hauptpotentialausgleich, zusatzlicher (0rtlicher) Potentialausgleich,
Anordnung der Busgeréate im Stromkreisverteiler,
Busleitungen/Aktoren.

Erprobung umfasst:

Funktion der Schutz- und Uberwachungseinrichtungen,
Funktion der Starkstromanlage,

Rechtsdrehfeld der Drehstromsteckdosen,
Drehrichtung der Motoren,

Funktion der Installationsbus-Anlage EIB.




Messung umfasst:

Durchgéngigkeit der Schutz- und Potentialausgleichsleiter,
Isolationswiderstand der elektrischen Anlage,

Schutz durch sichere Trennung der Stromkreise bei SELV/PELV/
Schutztrennung,

Widerstand isolierender FuBbdden und Wénde,

Schutz durch automatische Abschaltung der Stromversorgung
(Schleifenwiderstand/Abschaltstrom, Beriihrungsspannung und
Fl-Auslésung/Erdungswiderstand),

Spannungspolaritat.

Die Durchfiihrung dieser Prifschritte ist zu protokollieren.

Zum manuellen Eintragen der Messwerte empfiehlt sich das
ZVEH-Formular, automatische Erstellung &hnlicher Protokolle
konnen Sie mit unseren Priifgerdten PROATEST 0100S-11 +
Speicher/Drucker/Interface-Modul PROATEST PSI-E/-BC oder
PROFAITEST C + METRISO C erhalten.

Bitte beachten Sie, dass diese Priifungen mit Geraten erfolgen,
die der DIN VDE 0413 — EN 61557 geniigen.

Dies gilt fiir Isolationswiderstand, Niederohmwiderstand,
Schleifenwiderstand, FI-Messungen, Erdungswiderstand und
Drehfeldrichtungsbestimmung.
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PROFITEST 0100S-Il, PROFITEST C, METRISO C




Modulare Software PS3
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Modulare Software PS3
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Priifprotokoll + Ubergabebericht mit PS3

... Blatt 1 und 2 auf einer Seite zusammengefasst (z. B. Baden-Wiirttemberg) oder . . .

16
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Priifprotokoll + Ubergabebericht mit PS3

... gemaB ZVEH (Blatt 1+2) auf einem PC erstellt . . .
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Priifprotokoll + Ubergabebericht mit PS3
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Protokoll- und Datenbanksoftware PC.doc-win

19



Priifprotokoll + Ubergabebericht mit PC.doc-win

= e === r
:% ey =T
| ——— L L}
. = :
T . . =
i E
| — =0 e - N "-",.:=: i
: ] — - |
it Ml s L I R A ]
i e e il
R ] w Fy R E TRN T CX Mg
T L SE 11v-T3 il
—HH
[t - -

20



Erst- und Wiederholungspriifungen in Starkstromanlagen bis 1000 V

MESSUNGEN

Ein Erproben/Messen der Durchgéngigkeit der Schutzleiter, der
Verbindungen des Hauptpotentialausgleichs und des zusétzlichen
Potentialausgleichs muss durchgefiihrt werden.

Messspannung 4...24 V, Messstrom >200 mA, bei DC Polwender
erforderlich.

Grenzwerte

Grenzwerte sind nicht vorgegeben, Orientierung nach Tabelle F.4
aus VDE 0100 Teil 610, Seite 14 (siehe Anhang-Seite Seite 39).

Wichtige Hinweise

e Schutzleitersystem <1,0 Q Erfahrungswert.

e Potentialausgleichsleiter <0,1 Q Erfahrungswert.

* (bergangswiderstande an den Anschlussstellen beachten.

¢ Fehlerhinweise bei unterschiedlichen Messwerten bei
DC-Messung (Polwechsel).

e Bei PROATEST 0100S Il werden
einstellbare Werte 0,1...10 Q (iberwacht.
Zusatzleitungen kénnen eingeeicht werden.




Der Isolationswiderstand muss zwischen jedem aktiven Leiter und
Erde gemessen werden.

Als Erde darf der geerdete Schutzleiter betrachtet werden.

In TN-C Systemen darf die Messung zwischen aktiven Leitern

und PEN-Leiter erfolgen. In TN-S Systemen ist der N wie ein AuBen-
leiter zu priifen (der N zahlt zu den aktiven Leitern).

Um den Messaufwand zu reduzieren, diirfen wahrend der Messung
AuBen- und Neutralleiter verbunden sein.

Die Messungen sind mit Gleichspannung durchzuftinren. Das Priifge-
rdt muss bei einem Messstrom von 1 mA den Isolationswiderstand
bei einer Mindest-Messspannung nach folgender Tabelle anzeigen:

Grenzwerte

nach VDE 0100, Teil 610 - Erstpriifungen

Nennspannung des Stromkreises | Messspannung | Isolationswiderstand
Spannungen bei SELV/PELV 250V >0,25 MQ

bis 500 V, auBer SELV/PELV 500V 205 MQ

iber 500 V 1000V >1,0 MQ
Grenzwerte

nach VDE 0105, Teil 100 - Wiederholungspriifungen

Mit angeschlossenen und eingeschalteten Verbrauchern > 300 Q/V

Wird dieser Wert nicht erreicht, sind die Verbraucher abzutrennen, dann | >1000 Q/V
(Im Freien und in Feuchtraumanlagen reichen 50% dieser Werte).

Im IT-System sind zuldssig > 50Q/V

Bei gefdhrdeten Anlagen (z.B. ex-Bereich) und feuergefahrdeten
Betriebsstatten Isolationsmessungen zwischen allen Leitern.
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Wichtige Hinweise

Isolationsmessung erfolgt im spannungslosen Zustand.

Isolationsmessung erfolgt nur in Bereichen, die an Messspannung
liegen, also alles einschalten oder vor und hinter Schaltern
messen, bzw. alle offenen Kontakte vor der Messung briicken.

Enthalt der Messkreis kapazitive Verbraucher,
nach der Messung entladen.

Sie entscheiden vor Ort, welche Messmethode Sie wahlen.
Kurzschluss L+N ist oft aufwendiger als Einzelmessungen.

Diese erlauben Rickschliisse auf die Isolation der einzelnen Leiter
und lassen so Vergleiche zu! AuBerdem ist das getrennte Messen
der Einzelleiter gegen Erde eine effektive Methode des vorbeugen-
den Brandschutzes.

RCD’s kdnnen Iso-Fehler zwischen den aktiven Leitungen nicht er-
kennen.

Bei Wiederholungspriifungen immer L+N gegen PE messen
(Schutz elektronischer Betriebsmittel).

Einpolig geschaltete Betriebsmittel werden in TN-S/TT/IT-Syste-
men dann mit geprift, ohne diese einzuschalten.

Bei Messungen in TN-Systemen N- PE-Briicke Gffnen.

Bei Messungen in Anlagen mit Uberspannungsableitern
(Varistorbasis Anford.-Klasse B oder C) sind diese wahrend

der Isolationsmessung erdseitig zu trennen.

Bei Gerdteschutz — z.B. Steckdosen (Anforderungs-Klasse D) —
ist diese MaBnahme in Anlagen nicht erforderlich.




e Ublichkeitswerte - bei Erstpriifungen ohne
angeschlossene Betriebsmittel >100 MQ
- bei Wiederholungspriifungen mit
angeschlossenen Betriebsmitteln ~100 kQ.

e Bei PROATEST 0100S Il werden einstellbare Werte
0,1...10 MQ Uberwacht.

e Bei PROATEST 0100S Il kdnnen in Verbindung mit einer
Leckstromzange CLIP 0100S Differenz- (L-N) bzw.
Leckstrome (PE) ab 1 mA zur Grobbeurteilung des Isolations-
zustandes im Betrieb gemessen werden, also ohne Abschaltung.

[Ny
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Wenn die Einhaltung der Anforderungen nach DIN VDE 0100,

Teil 410/1.97 und in nichtleitenden Rdumen notwendig ist, miissen
mindestens 3 Messungen

je Ort gemacht werden. Bei beriihrbaren leitfahigen Teilen im Raum
muss eine dieser Messungen in ca. 1 m Abstand von diesen Teilen
erfolgen.

Messmethoden siehe DIN VDE 0100, Teil 610, Anhang A.

Bei Messung mit unserem PROATEST 0100S-Il kann die Mess-
methode durch integrierte Bedienerflinrung im Display eingeblendet
oder in der beigelegten Kurzbedienungsanleitung eingesehen
werden.

Grenzwerte
in Anlagen bis 500 V > 50 kQ
(iber 500 V >100 kQ

Wichtige Hinweise

e |nallen Féllen ist eine Messsonde erforderlich.

e Beachten Sie, dass in DIN EN 1081 — Elastische Bodenbeldge,
Bestimmung des elekirischen Widerstandes, Ausgabe 4/1998 —
dhnliche Messungen verlangt. Hier wird allerdings die Ableitfahig-
keit bei elektrostatische Aufladung von Bodenbeldgen gepriift,
z.B. Rdume mit EDV, bei Explosionsgefahr 0.4.

Messspannung 100 VDC oder 500 VDC
Auch diese Messung ist im PROATEST 0100S-II enthalten.




Hier ist der Erdungswiderstand (Gesamterder) aller Betriebserder zu
messen. Dies fallt allerdings in den Verantwortungsbereich des EVU.
Sie messen die Gite des Erdungswiderstandes indirekt mit folgenden
Messungen in Abhdngigkeit des gewahiten Schutzorgans.

Es ist die Schleifenimpedanz zwischen AuBenleiter und PE oder PEN
zu ermitteln mit Messgeraten, Rechnung oder

Nachbildung des Netzes am Netzmodell.

Die Schutzeinrichtungen und Querschnitte der Leiter missen so
ausgelegt sein, dass bei Auftreten eines Korperschlusses die
Abschaltung innerhalb der festgelegten Zeit erfolgt.

Dies ist der Fall, wenn folgende Bedingung erflillt ist

(DIN VDE 0100, Teil 410/1.97, glltig fir TN- Systeme):

Zschi. X1, S U,

Zgen. =Impedanz der Fehlerschleife

|, = Strom, der das automatische Abschalten bewirkt

e in Endstromkreisen 0,4 s(230 V) - 0,2 s(400 V) - 0,1 s(1000 V)
mit Steckdosen oder fest angeschlossenen
beweglichen Betriebsmitteln der SK |

e innerhalb 5 s in allen anderen Stromkreisen,
z.B. Steigleitung, Lampenstromkreise
auBerhalb des Berlihrungsbereiches usw.

U, = Nennspannung gegen geerdeten Leiter
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Grenzwerte
TN - Systeme nach Tabelle 3 in DIN VDE 0100, Teil 610 (Siehe Anhang - Seite 36)
TT - Systeme nach Tabelle F.2 in DIN VDE 0100, Teil 610 "

1) Die hier geforderten Werte sind in der Praxis kaum erreichbar, daher im TT-System
praktisch nur FI-Schutz!

Wichtige Hinweise
e Werte flir Schutzeinrichtungen, die nicht in der Tabelle 3
aufgefiihrt sind, werden nach folgender Formel ermittelt:

¢ Die Messung der Schleifenimpedanz muss nur einmal pro Strom-
kreis an der elektrisch gesehen unglinstigsten Stelle erfolgen,
an allen anderen Anschllissen im Stromkreis muss niederohmiger
Durchgang des Schutzleiters gepriift werden (R, o oder Zgcyy)

¢ DIN VDE empfiehlt, ggf. mehrere Messungen nacheinander
zu machen, wenn Spannungsschwankungen das Messergebnis
beeinflussen kdnnen oder die elektrisch unglinstigste Stelle nicht
bekannt ist.

¢ DIN VDE empfiehlt, den Messgeratefehler zu berticksichtigen.
AuBerdem ist zu beachten, dass der Widerstand von Kupfer-
leitungen mit steigender Temperatur zunimmt. Es sollte also bei
dieser Messung mit einem entsprechenden Sicherheitszuschlag
gemessen werden.

¢ Tabellenwerte sind bei Zgg, Maximum-Werte

beil,  Minimum-Werte

e Bei PROATEST 0100S Il kdnnen abhangig vom gemessenen

Zsen /Iy die zuldssigen LS/Sicherungen abgelesen werden.




e Tabelle 3 TN - Systeme gilt weiterhin flir LS,
Kennlinie B-C-K und bei Sicherungen 0,2 s.
Bei Sicherungen 0,4 s beinhalten die Werte etwa +20%.

Der Praktiker verfahrt nach folgender Methode:
a) Schleifenwiderstand messen U
0

b) Theoretischen Fehlerstrom errechnen =
sch

¢) um 30% reduzieren (Messfehler, Cu-Erwarmung, ...)
d) Durch K-Faktor der Si (oder des LS) dividieren
g) Uberstrom-Schutzorgan auswahlen

Im PROATEST 0100S-1l ist daflir zu jedem Wert eine Tabelle
aufrufbar!
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Durch Erzeugen eines Fehlerstromes hinter der Fehlerstromschutz-

einrichtung ist nachzuweisen, dass die

e Fehlerstromschutzeinrichtung spatestens bei Erreichen ihres
Nennfehlerstromes ausldst und

e die flir die Anlage vereinbarte Grenze der dauernd zuldssigen
Berdihrungsspannung U;_nicht dberschritten wird.

Dies wird erreicht durch: I

e Messung der Beriihrungsspannung (mit 16 - A?N und
Hochrechnung auf | yy)

IAN

3 e o o o o

o Nachweis der Auslosung innerhalb von 200 ms mit 14y
(bei[S] - Typen 500 ms)

I AN( 200 ms (500 ms)

e Nachweis der Empfindlichkeit mit ansteigendem Fehlerstrom.
Sie muB zwischen 50% und 100% von |,y liegen (liegt meist bei
ca. 70%.

[ —




Grenzwerte
flr die zuldssige Bertinrungsspannung sind

fiir normale Anlagen <50V
fiir eingeschrénkten Bereich (Landwirtschaft, Medizin usw.) <25V
Siehe hierzu auch Tabelle F.3 in DIN VDE 0100, Teil 610 (Siehe Anhang - Seite 38)

Wichtige Hinweise

e Der PROATEST 0100S-1 erlaubt einfache Messungen an allen
FI-Typen. Wahlen Sie Normal- Selektiv-PRCD, SRCD o0.4.

e Die Messung muss pro FI (RCD) nur an einer Stelle in den
angeschlossenen Stromkreisen erfolgen, an allen anderen
Anschliissen im Stromkreis muss niederohmiger Durchgang
des Schutzleiters nachgewiesen werden (R, o oder Ug).

¢ |m TN-System zeigen die Messgerate wegen des niedrigen
Schutzleiterwiderstandes oft 0 V Berlihrungsspannung an.

e Nach Ausldsen des Fl wird die Abschaltzeit und der
Erdungswiderstand angezeigt.

e Bei Messung mit ansteigendem Fehlerstrom (WICHTIG - gefordert
bei Wiederholungspriifungen nach DIN VDE 0105 - T.100)
wird der Abschaltstrom und die Berlihrungsspannung bei
Abschaltstrom angezeigt.

e Beachten Sie auch evtl. Vorstrome in der Anlage. Diese konnen
zum Auslosen des Fl bereits bei Ug-Messung flhren oder bei
Messungen mit steigendem Strom zu Fehlanzeigen flihren:
Anzeige = Ir / - lyorstrom

¢ N-PE-Tausch in Stellung Z; testen, bei Fehler IGst Fl aus.
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Die Messung des Erdungswiderstandes darf nach dem Kompensa-
tions- oder nach dem Strom-Spannungsmessverfahren durchgefiihrt
werden.

In dicht bebauten Gebieten ist es zweckmaBig, den Erdungswider-
stand durch Messen der Schleifenimpedanz (iber zwei Erder nach
dem Strom-Spannungsverfahren zu ermitteln.

Dabei wird der zu messende Erder vom PE oder PEN oder anderen
PA-Anschliissen und der PA-Schiene abgetrennt.

Zwischen diesem Erder und einer weiteren niederohmigen Erdungs-
anlage (z.B. PEN des EVU) wird der Widerstand gemessen, wobei
Leitungs- und bekannter Erdungswiderstand zu beriicksichtigen sind.
Im PROATEST 0100S-1l ist diese Messmethode eingebaut, die
Rechenformel im Display ersichtlich.

Grenzwerte

¢ |n Abhéngigkeit des Netzsystems bei értlichen EVU erfragen.

e Nach Tabelle F.3 in DIN VDE 0100, Teil 610
(Siehe Anhang - Seite 38).

e Nach DIN VDE 0100, Teil 410, Schutz gegen elektrischen Schiag.
¢ Nach DIN VDE 0185-Blitzschutz (Empfehlung <10 ).




Zusatzliche Hinweise zu den Messungen Zgcp,, und |,

Die Messung Zggp ist in Stromkreisen mit FI nicht gefordert.

Wird dies in bestimmten Fallen trotzdem verlangt, ist diese Messung
mit einem Zusatzgerdt zum PROATEST 0100S-II oder mit kleinerem
Messstrom auch Gber FI (RCO) oder iiberschlégig

in den Schalterstellungen | ,, mdglich. Der dabei angezeigte
Messwert Rg ist bei Messung ohne Sonde praktisch identisch dem
Schleifenwiderstand, kleinster ablesharer Wert 1 Q.

PROFITEST C misst Zg,;. konventionell oder mit klginerem
Messstrom auch ber FI (RCD).

Soll der im Stromkreis mdgliche Kurzschlussstrom L-N ermittelt
werden, erfolgt dies in der Schalterstellung Z;.

Diese Messung ist indirekt gefordert in DIN VDE 0100, Teil 610 und
DIN VDE 0105, Teil 100

Wichtige Hinweise

¢ Bei Verwendung konventioneller Erdungsmesser kann auch mit
der Zweipolmethode gemessen werden, dazu jeweils
Klemmen E-ES und H-S kurzschlieBen.

¢ Bei Verwendung konventioneller Erdungsmesser Abstand
Erder - Hilfserder - Sonde jeweils Mindestabstand 20 m wéhlen,
geometrische Anordnung der S-H-Erdbohrer beliebig.
Anschluss an S-H wechseln, es sollen beide Messwerte
in etwa gleich sein.

e Beachten Sie Hinweise am Erdungsmesser, ob Ubergangs-

widerstande an S-H ausreichend, ggf. verbessern oder
ErdspieBe versetzen.
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An allen Drehstromsteckdosen generell Rechtsdrehfeld.

e Der Messgeradteanschluss bei CEE-Steckdosen ist meist
problematisch, es gibt Kontaktprobleme.
Mit Hilfe des von uns angebotenen VARIO-STECKER-SET's Z500A
sind schnelle und zuverldssige Messungen durchfiihrbar.

Wenn Normen den Einbau von einpoligen Schaltern im Neutralleiter
verbieten, muss durch eine Priifung der Spannungspolaritt
festgestellt werden, dass alle etwa vorhandenen einpoligen Schalter
in den AuBenleitern eingebaut sind.




In dieser DIN VDE 0105 sind generelle und allgemeine Hinweise

gegeben, wie elektrische Anlagen zu betreiben und betriebsbereit

zu halten sind. Zu Wiederholungspriifungen gibt der §5 wichtige

Hinweise (hier Auszlige):

e Starkstromanlagen sind den Errichtungsnormen entsprechend
in ordnungsgemanem Zustand zu erhalten.

e Anpassungen an neue Normen sind erforderlich, wenn dies
ausdrticklich vorgegeben ist.

e Festgestellte Mangel sind schnellstens zu beseitigen,
besonders wenn Gefahr flir Gut und Leben besteht.

e Wiederkehrende Priifungen - Besichtigen - Erproben - Messen -
sollen diese Méngel aufdecken.

Nun finden sich zwei sich teilweise wiedersprechende Absétze:

e Der Umfang der Priifung darf je nach Bedarf und nach den
Betriebsverhaltnissen auf Stichproben sowohl in bezug auf den
ortlichen Bereich (Anlagenteile) als auch auf die durchzufiihrende
MaBnahme beschrankt werden, soweit dadurch eine Beurteilung
des ordnungsgemaBen Zustandes mdglich ist.

e Durch Messen die Werte ermitteln, die eine Beurteilung der
SchutzmaBnahmen bei indirektem Beriihren ermdglichen, also
Erdung, Schutzleiterdurchgang, Schieifenimpedanz,
Beriihrungsspannung und Abschaltstrom bei Fl, also alles,
was auch bei der Erstpriifung verlangt wird.
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Hier wird der Elektrofachmann wirklich allein gelassen mit der
Entscheidung, also am besten alle Messungen wie bei

DIN VDE 0100 Teil 610, zur eigenen Sicherheit durchfiihren.
Unsere modernen Messgeréte erlauben eine wirklich schnelle und
zuverldssige Messung aller Daten, keine Messung dauert langer
als 10 s, die meisten nur 3...5 s, und das alles dann noch mit
automatischer Abspeicherung der Werte in Zuordnung zu
Geb&ude- und Stromkreis-Nummer.

Im Anhang finden Sie einen Uberblick tiber unser Angebot auf diesem
Gebiet.




ANHANG

Tabelle 3:

Tabellen mit Werten zur Beurteilung von Uberstrom-Schutzeinrichtungen,
Schleifenimpedanzen, Leiterquerschnitten in TN-Systemen (-Netzen)
TN-Systeme (-Netze)
Abschaltstrome /, bei Abschaltzeiten 5 s und 0,2 s sowie maximal zuldssige
Schieifenimpedanzen Zg, fir die Nennstome von
o Niederspannungssicherungen nach Normen der Reihe DIN VDE 0636 der

Charakteristik gL (Die Zahlenwerte /, und Zg sind zur sicheren Seite gerundet).
o |eitungsschutzschaltern 1), festeingestellten Leistungsschaltern )
* Leistungsschaltern mit einstellbarem Abschaltstrom, eingestelltaufz.B.5 /,, 10/, 15/,

U, 2= | Niederspannungssicherung nach I, und Z, von Leitungsschutzschaltern ) und
AC 230 V| Normen der Reihe DIN VDE 0636 | Leistungsschaltern fiir die Uberschlégige Prifung
50 Hz mit Charakteristik gL b c k
In la | Zsern. | Ta | Zsen |la=5In| Zson, la=101n Zsoni, [la=1905 Z e,
b9 | B9 | 029|029 (<0,25) (<0,29) (<025)
A A Q A Q A Q A Q A Q
2 9,21|124972| 20 |[115 10 (23 20 [11,5 30 | 7,666
4 19,2 [11,979] 40 | 575 20 (11,5 40 | 575 60 | 3,833
6 28 8,21 60 | 3,833] 30 | 7,666 60 | 3,833 90 | 2,555
10 47 4,893| 100 | 2,3 50 | 4,6 100 | 2,3 150 | 1,533
16 72 3,194| 148 | 1,554| 80 | 2,879 160 | 1,437| 240 | 0,958
20 88 2,613] 191 | 1,204] 100 | 2,3 200 | 1,15 | 300 | 0,766
25 [120 1,916 270 | 0,851 125 | 1,84 | 250 | 092 | 375 | 0,613
32 | 156 1,474| 332 | 0,692| 160 | 1,437| 320 | 0,718 480 | 0,479
35 [173 1,329 367 | 0,626/ 175 | 1,314| 350 | 0,657| 525 | 0,438
40 [ 200 115 | 410 | 0,560{ 200 | 1,15 | 400 | 0,579] 600 | 0,383
50 | 260 0,884 578 | 0,397 250 | 092 | 500 | 046 | 750 | 0,306
63 | 351 0,655 750 | 0,306 315 | 0,730| 630 | 0,365| 945 | 0,243
80 | 452 0,508 - - - - - - - -
100 |573 0,401] - - - - - - - -
125 | 751 0,306] - - - - - - - -
160 | 995 0,231] - - - - - - - -

1) Fir Leitungsschutzschalter und Leistungsschalter sind die Werte /, als Vielfaches
von /,den jeweiligen Normen oder Herstellerkennlinien zu entnehmen und die
Schleifenimpedanz Z zu ermitteln, wobei auch die in den Normen enthaltenen
Toleranzen zu beriicksichtigen sind.
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BEISPIEL:
Ermittlung des Schleifenwiderstandes bei Leistungsschaltern
mit + 10% Grenzabweichung:

a) Erforderlicher Kurzschlussstrom fiir die unverzdgerte Auslsung: 100 A
b) Erhéhung um die Grenzabweichung + 10 % (von 100 A), also auf: 110A
230V

C) :Schl. = m = 2, 009Q

Fur die liberschl&gige Priifung diirfen mit hinreichender Genauigkeit verwendet werden:
a) /= 5/, flr— LS-Schalter nach Normen der Reihe DIN VDE 0641 mit
Charakteristik B (friiher Charakteristik L) +
Sicherung gL 5 s Abschaltzeit
b) /; =10/, fir— LS-Schalter nach Normen der Reihe DIN VDE 0641 mit
Charakteristik C (friiher LS-Schalter nach Publikation CEE 19
Charakteristik G und U) + Sicherungen gL 0,2 s Abschaltzeit
— Leistungsschalter nach DIN VDE 0660 Teil 101
bei entsprechender Einstellung
) /I, =151, fiir— Motorstarter nach DIN VDE 0660 Teil 102 und Teil 104
— Leistungsschalter nach DIN VDE 0660 Teil 101
bei entsprechender Einstellung

2 U,=Nennspannung gegen geerdeten Leiter

Achtung!

Die Anderungen der Abschaltreihen in der neuen DIN VDE 0100 Teil 410/1.97
(0,4 s bei Up=230 V) sind bei LS-Schaltern belanglos.

Die Grenzwerte der Sicherungen Charakteristik gL bei 0,2 s werden sich bei
Neufestlegung in DIN VDE 0100 Teil 610 bei 0,4 s geringflgig &ndern;

die bisherigen Werte sind aber auf der ,sicheren Seite* (ca. +20%).

Die Hersteller von Uberstrom-Schutzeinrichtungen planen keine Anderung
ihrer Produktdaten, sie wollen die ,guten Werte" beibehalten.




Tabelle F.3:

Nennfehlerstrom /,, von Fehlerstromschutzeinrichtungen nach

DIN VDE 0664 Teil 1 bis Teil 3 und maximal zuldssiger Erdungswiderstand R,
gemessen an Korpern von Betriebsmitteln

lerstrom-Schutzeinrichtungen [S]7)

Erdungswiderstand NENTTENr /. ma| 10| 30| 100| 300] 500
Maximal zuléssiger Erdungswider- U =50V Q[5000(1666| 500| 166| 100
stand, gemessen an Kérpervon |y bei

Betriebsmitteln U=25V Q|2500| 833| 250| 83| 50
Maximal zuIéssigerErd}Jngswider- U=50V Q| — | - | 250| 83| 50
stand, gemessen an Kérpern von R, bel

Betriebsmitteln hinter selektiven Feh- U=25V o| - | - | 125 41| 25

1) Die maximal zulassigen Widerstandswerte sind auf solchen Fehlerstrom-

Schutzeinrichtungen angegeben. Sie beruhen auf der Beziehung:

A:

U

21

An

Die Abschaltzeiten der FI (RCD) miissen nicht dokumentiert werden.

Die Grenzwerte sind flir normale Fl

200 (400) ms

selektive FI 500 (1000) ms
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Tabelle F.4:

Leiterwiderstandsbelédge R’ fiir Kupferleitungen bei 30°C in Abhéngigkeit vom
Leiterquerschnitt S zur iberschldgigen Berechnung von Leiterwiderstanden 9

Leiterquerschnitt S Leiterwiderstandsbelédge R” bei 30°C
mm?2 mQ/m
15 12,5755
25 7,5661
4 4,7392
6 3,1491
10 1,8811
16 1,1858
25 0,7525
& 0,5467
50 0,4043
70 0,2817
95 0,2047
120 0,1632
150 0,1341
185 0,1091

Die Leiterwiderstandsbelage fiir S=1,5 mm? und $=2,5 mm? sind aus
,Kabel und Leitungen fiir Starkstrom“ von Lothar Heinold
(Herausgeber und Verlag: Siemens AG Berlin und Miinchen) entnommen.

Die Leiterwiderstandsbelage fiir S=1,5 mm? und S=2,5 mm? sind aus
DIN VDE 0102 Teil 2/11.75, Tabelle 10, entnommen und auf 30°C
hochgerechnet worden.

Fir andere Temperaturen © lassen sich die Leiterwidersténde R gy
mit folgender Gleichung berechnen:

H@X = HSO"C [1 +OL'(@X—30°C)]
o= Temperaturkoeffizient (bei Kupfer a.=0,00393 K’W)

5)Bei der Ermittiung der zuldssigen Leiterlangen fiir den Schutz bei indirektem Beriihren und
Schutz bei Kurzschluss geniigen diese Angaben nicht, weil weitere Parameter zu beachten sind.




Tabelle 5:

Elektrische Anlagen und ortsfeste Betriebsmittel in Betriebsstétten,
Raumen und Anlagen besonderer Art — DIN VDE 0100 Teile 700ff

DIN VDE 0100 Teil 701

Réaume mit Badewannen, Duschen

702

Schwimmbéder

703

Raume mit elektrischer Saunaheizung

704

Baustellen

705

Landwirtschaft und Gartenbau

706

Leitfdhige Bereiche mit begrenzter Bewegungsfreiheit

707

Erdungen der Informationstechnik

708

Elektrische Anlagen auf Campingplatzen und in Caravans

709

Elektrische Anlagen flir Marinas (Liegeplétze) und Wassersportfahrzeuge

710

Krankenhduser und medizinisch genutzte Rdume

711

Elektrische Anlagen auf Ausstellungen, Shows, Jahrmérkten usw.

713

Elektrische Anlagen in Mobiliar

719

Elektrische Anlagen, Errichtung von Systemen mit FI oder Gleichstrom-
anteilen im Fehlerstrom

720

Feuergefahrdete Betrigbsstatten

721

Caravans, Boote und Yachten und deren Stromversorgung auf
Camping- bzw. Liegeplatzen

722

Fliegende Bauten, Wagen und Wohnwagen nach Schaustellerart

723

Unterrichtsraume mit Experimentierstéanden

724

Elektrische Anlagen in Mdbeln und &hnlichen Einrichtungen

725

Hilfsstromkreise

726

Hebezeuge

728

Ersatzstromversorgungsanlagen

729

Aufstellen und Anstellen von Schaltanlagen und Verteilern

730

Verlegen von Leitungen in Hohlwénden und in Geb&uden aus vorwie-
gend brennbaren Stoffen nach DIN 4102

731

Elektrische Betriebsstatten

732

Hausanschlisse in éffentlichen Kabelnetzen

735

Netzabhéngige Stromversorgungsanlagen in transportablen Betriebsstétten

736

Niederspannungsstromkreise in Hochspannungsschaltfeldern

737

Feuchte und nasse Bereiche und Rdume , Anlagen im Freien

738

Springbrunnen

739

Zusatzlicher Schutz bei direktem Beriihren in Wohnungen durch
FI 10 + 30 mA in TN- und TT-Systemen (0100-065)
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PROFITEST®0100S-II

International einsetzbares Priifgerat fur
elektrische Anlagen.
Mit dem PROFITEST 0100S-Ilkdnnen alle
SchutzmaBnahmen Uberpriift werden,
die nach DIN VDE 0100 Teil 610
und den entsprechenden internationalen
Vorschriften (z.B. IEC 64-8, HD 384-6-
61.51) gefordert sind:
e |solationswiderstandsmessung nach
DIN VDE 0413 Teil 1
(EN 61557 Teil 1+2),
o Schleifenwiderstandsmessung nach
DIN VDE 0413 Teil 3
(EN 61557 Teil 1+3)
o Niederohmmessung nach
DIN VDE 0413 Teil 4
(EN 61557 Teil 1+4),

o FI-Priifung nach DIN VDE 0413 Teil 6
(Komplette Priifung)
(EN 61557 Teil 1+6),
e Erdungswiderstandsmessung nach
DIN VDE 0413 Teil 7
(EN 61557 Teil 1+5),
e Drehfeldmessung nach
DIN VDE 0413 Teil 9
(EN 61557 Teil 1+7).
o FuBbodenmessungen nach
DIN VDE 0100 Teil 610 und EN 1081

Automatischer Messablauf, einfache
Bedienung mit Bedienhinweisen im
Display, Signallampen fir Fehler-
erkennung, Zweipolmessung.




PROFITEST®PSI-E, BC

Das PSI (Printer Storage Interface)-Modul
ist zugleich Drucker, Speicher und
Schnittstelle. Das PSI-Modul ist mit einer
RS232-Schnittstelle ausgeriistet.

Uber diese lassen sich die gespeicherten
Daten zu einem spéteren Zeitpunkt
unabhéngig vom Priifgerat auf einen

PC Ubertragen und mit den Software-
programmen PS3 und PC.doc-win
bearbeiten.

PSI-E (-BC) mit Druckadapter-Kabel DA-Il
direkt an handelsiiblichen Drucker
(E-Check).

PROFITEST PSI-E und PSI-BC

e 3 Funktionen in einem Gerét:
Drucker, Speicher und Schnittstelle

e Protokollierfunktionen: Numerische
Eingabe von Gebdude und Stromkreis

e mittels Druckeradapter (Zubehbr) ist
die Ausgabe eines A4-Protokolls auf
einem Centronics-Drucker moglich

PROFITEST PSI-BC

o erweiterte Protokollierfunktionen:
alphanumerische Eingabe von
Gebéude, Verteiler, Fl, Stromkreis
sowie Méngel oder Eingabe (iber
Barcodeleser
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Software PC.doc-win

PC.doc-win fiir MICROSOFT WORD fiigt
die Messergebnisse und die am
Priifgeréte-Eingabemodul (PSI-Modul)
eingegebenen Daten in Protokoll- oder
Listenformulare ein.

Diese kdnnen mit WORD ergénzt und
ausgedruckt werden. PC.doc-win und die
Datenbank PCACCESS unter ACCESS
verwaltet Gerdte-, Anlagen- Stamm-
sowie Priif- und Kalibrierdaten.

Die Priifgeratedaten werden, soweit im
Prufgerdt vorhanden, automatisch in
Stammdaten- und Prifdatenlisten
eingetragen, die Kunden zugeordnet sind.
Protokolle und Terminlisten kénnen mit
PCACCESS ausgedruckt werden.

Dem Anwender stehen die unter ACCESS
angebotenen Werkzeuge zur Verfligung,
um eigene spezifische Abfragen
anzufertigen.

b

PC.doc-win ist eine Protokoll- und
Datenbanksoftware unter WINDOWS fiir
die Priifgerate PROFITEST 01008,
METRATESTER 5 (FUNK) und
SECUTEST 0701/0702S.

Unterstiitzt MS OFFICE Produkte

WORD und ACCESS

o Geeignet fiir Priifgerate nach
DIN VDEO100,
DIN VDE 0701/0702/0751, IEC601
o Protokoll- und Listenerstellung mit
WORD oder mit eingebautem
Formulareditor

e Priifdaten und Kalibrierdaten-
management mit ACCESS

e Einfache Bedienung durch
Verwendung von Standardsoftware

43
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Software PS3

Automatische Ubernahme und Aus-
wertung der Messwerte von Priifungen
von Installationen und Betriebsmitteln.
Verwaltung dieser Installationen und
Betriebsmittel mit den zugehdrigen
Prifergebnissen in einer Datenbank.
Automatische Generierung von
Priifprotokollen nach Empfehlung

der Handwerksverbande.

PS3 unterstiitzt folgende Priifgeréte:
PROFITEST-C, -0100xx, -204, METRISO
C und alle SECUTEST

Modularer Aufbau der Software

Jedes Priifgerét besitzt ein spezifisches
Gerdtemodul flir PS3. Zusammen mit
dem PS3-Grundmodul kdnnen bereits
alle oben genannten Aufgaben ausge-
fiihrt werden.

Erweiterte Anspriiche wie z. B.:

Verfolgung von Priifterminen, Priifdaten-
historie, komfortable Auswertung und
Listenbildung bis hin zum kompletten
Objektmanagement (Geréte, Gebaude)
mit Lagerverwaltung, Auftrage,
Reparaturen, Dokumentenverwaltung,
Mandantenféhigkeit, Netzwerkversion
werden mit weiteren Software-Modulen
abgedeckt.

Aufbaumodul (Z531B):

Das Aufbaumodul erweitert das Grund-
modul um einige komfortable Funktionen,
welche die Verwaltung, Bearbeitung und
Ausgabe von Daten erleichtern und die
Effektivitdt erhdhen.
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Zusatzmodule:

Zur komfortablen Verwaltung gréBerer

Datenmengen, stehen folgende Zusatz-

module zur Verfiigung:

¢ Dokumentenverwaltung, Navigator,
Viewer (Z531C); Mandantenfahigkeit
(£531D); Lagerverwaltung (Z531E);
Fernbedien-Software fiir SECUTEST-
Familie (Z531F); Stormeldung
(Z531H); Barcodemodul (Z531J);
Instandhaltungsmanagement (Z531K

o Netzwerkversion,
Statistik, Outdoorfunktionalitét

PS3-Gerdtemodule

ermdglichen das Auslesen von

Messwerten aus folgenden Priifgeréten:

o PROFITEST 0100 (alle PSI) (Z530A);
PROFITEST C, METRISO C (Z530B);
SECUTEST (alle) (Z530C);
PROFITEST 204 (Z530D)

i
:

11
il

(HETRT]




PROFITEST DC Il

Mit dem Zusatzger&t PROFITEST DC 11
kann in TN-Systemen, in denen Fl-
Schutzschalter installiert sind, der
Schleifenwiderstand mit dem

PROFTEST 0100S-Il gemessen werden.

Das Zusatzgerét unterdriickt die
Auslosung des FI-Schutzschalters.
Der PROATEST DC Il priift auBerdem
noch DC-Komponenten, Ausldsestrom
und Auslosezeit von DC-sensitiven
FI-Schutzschaltern.

Auch Selktive DC-Versionen sind
verfligbar.

Priif-Set PGS 2000

Das PGS 2000 enthélt in einem
Metall-Tragkoffer neben dem
PROFITEST 0100S-II alle wesentlichen
Zubehorteile, die fir die Priifung von
elektrischen Anlagen bendtigt werden:
PROFITEST PSI-E,
Druckadapter-Kabel DA-II,
Vario-Stecker-Set Z500A,
Steckereinsatz PRO-RLO,

Erdbohrer SP350,

Haspel TR25 mit 25 m Leitung und
Digital-Multimeter METRAmax 12
(E-Check).
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PROFITEST C

* Messung der Schieifenimpedanz Zg
mit Ermittlung des Kurzschlussstroms
und Anzeige des entsprechenden Wer-
tes einer Uberstromschutzeinrichtung!
* Messung der Schleifenimpedanz Zg
mit geringerer Genauigkeit und ohne
Ausl6sung auch tiber FI maglich
e Pr{ifung der Wirksamkeit einer
FI-Schutzschaltung durch
- Berlihrungsspannungsmessung
ohne Auslosung des FI-Schalters

- Ausldsezeitmessung bei allen Arten
von FI-Schaltern mit Auslésung

- Messung des tatséchlichen
Ausldsestromes mit kontinuierlich
ansteigendem Priifstrom

o Erderschleifenwiderstandsmessung

e Spannungs- und Frequenzmessung

¢ Drehfeldrichtungsbestimmung

o Alle Messungen konform mit folgenden
Vorschriften: DIN VDE 0100 Teil 610;
DIN VDE 0413 Teil 1, 3,6, 7
(=EN 61557)

e Findeutige Grenzwert- und JA/NEIN-
Signalisierung mit 4 LED’s

o Anzeige niitzlicher Hinweise Klar und
deutlich im Display

e Speicherung aller Messwerte unter
Stromkreisbezeichnungen
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VARIO-STECKER-Set

Drei selbsthaltende Priifspitzen mit
Bertihrungsschutz zum Anschluss von
Messleitungen mit 4 mm-Bananen-
steckern bzw. mit bertihrungs-
geschiitzten Steckern an Buchsen mit
Offnungen von 3,5 mm bis 12 mm,
z.B. CEE-, Perilex-Steckdosen usw.
Die Prifspitzen passen z.B. auch in die
rechteckige PE-Buchse von Perilex-
Steckdosen.

Maximal zuldssige Betriebsspannung
600 V nach IEC 61010.

el |
wea—_—
==

Haspel mit Messleitung TR25

Haspel mit 25 m Messleitung.
Die Enden der Messleitung sind mit
Bananensteckern ausgerUstet.

 —

Teleskopstab Telearm1

Teleskopstab mit Priifspitze und mit einer
Buchse im Griff am anderen Ende zum
schnellen und ungefahrlichen Abtasten
von z.B. hoch angebrachten Lampen bei
der Messung des Schutzleiterwiderstan-
des. Der Stab ist 53 cm lang und kann bis
auf eine Arbeitslange von 120 cm ausge-
zogen und arretiert werden. Maximal zu-
lassige Spannung gegen Erde: 1000 V.

Erdbohrer SP350

Erdbohrer, 35 cm lang, mit Anschluss-
maglichkeit flir 4 mm-Bananenstecker.

Verwendbar als Sonde oder Hilfserder bei
der Erdungsmessung, FI-Priifung, usw.

N
A
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GEOHM C Messung des Erdungswiderstandes

) . in elektrischen Anlagen nach:
Kompaktes, handliches, menuegefiihrtes o piN VDE 0100 Errichten von

Erdungswiderstandsmessgerét fiir Starkstromanlagen mit

3- und 4-Leitermessungen. Nennspannungen bis 1000 V
Sténdige Uberwachung von * DIN VDE 0141 Erdung in
Storspannungen und Hilfserder-/ und Wechselstromanlagen fiir
Sondenwiderstand mit Signalisierung Nennspannungen tiber 1 kV

bei Uberschreitung der zuldssigen * DIN VDE 0800 Errichtung und Betrieb
Grenzwerte. von Fern.meldeanlag‘en einschlieBlich
Komplettanzeige aller notwendigen Werte ~Informationsverarbeitungsaniagen
auf groBem Punktmatrixdisplay oder * DIN VDE 0185 Blitzschutzanlagen
Warnung iber 4 LED's. * DIN VDE 0413 (=EN 61557) Teil1

Sehr versténdliche und einfache gggr%b%ﬁ;g;:ﬂg;“é%?{ugﬁfg’g?

Bedienung mittels 4 Tasten. nahmen, Erdungswiderstand

e Erdungswiderstandsmessung in
5 Bereichen bis 50 kQ

e Spannungsmessung 10... 250 V,
Frequenzmessung 45...200 Hz

o Batterie-/Akkukontrolle und Selbsttest,
Eingebauter Speicher mit IrDA-Schnitt-
stelle, Werkskalibrierzertifikat

o AuBerst robustes Gehause in
2K-Technik

e Erdungsmessgerat nach
DIN VDE 0413 Teil 5

e Messung des ohmschen Wider-
standes, automatische Messung des
Sonden- und Hilfserderwiderstandes

« Automatische Uberwachung von
Fremdspannungen im Erdreich

® Anzeige niitzlicher Hinweise klar
und deutlich im Display,
automatische Batterietiberwachung

e Speicherung aller Messwerte

S LT
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GEOHM®33D

Die Erdungsmessgeréte dienen zur
Messung des Erdungswiderstandes in
elektrischen Anlagen nach

DIN VDE 0100, 0141, 0800 und 0185.
Mit den Geréten kann der fiir die
Dimensionierung von Erdungsanlagen
wichtige Erdungswiderstand gemessen
werden. Sie kdnnen auch flir geologische
Bodenuntersuchungen und bei Planung
von Erdungssystemen eingesetzt
werden. Storspannungen und
Hilfserderwiderstand werden sténdig
liberwacht. Ein Uberschreiten der
zuldssigen Grenzwerte wird automatisch
signalisiert.

Die Gerdte arbeiten nach dem
Strom-Spannungsmessverfahren
gemass DIN VDE 0413 Teil 7 bzw. nach
dem Kompensations-Messverfahren
gemdss DIN VDE 0413 Teil 5.

¢ Digitale LCD-Anzeige

o Grenzwertiiberwachung

e | eichtgangiger Kurbelinduktor

® Robuster Geréteaufbau




Erst- und Wiederholungspriifungen in Starkstromanlagen bis 1000 V

METRIS0 500D

Klassisches digitales Isolationsmessgerat
flir elektrische Anlagen bis 500 V geméaB
EN 61557 Teil 1,2 und 4

(DIN VDE 0413 Teil 1 und 4) mit
Messspannung 500 V.

¢ Digitale und analoge Anzeige

e Warnung bei bertihrungsgefahrlicher
Spannung

o Schnellpriifung mittels Signallampe
in Priifspitze

o Niederohmmessung geman
DIN VDE 0413 Teil 4

METRIS0“1000D (1000IR)

Digitales Isolationsmessgerét flir
elektrische Anlagen bis 1000 V gemaB
EN 61557 Teil 1, 2 und 4
(DIN VDE 0413 Teil 1 und 4) mit
Messspannungen 100V, 250V, 1000 V.
¢ Digitale und analoge Anzeige
e Drei Nennspannungen:
100V (D), 250 V (IR), 500 V, 1000 V
o Warnung bei berlihrungsgeféhrlicher
Spannung
e Spannungsmessung bis 1000 V
o Schnellpriifung mittels Signallampe
in Priifspitze
o Niederohmmessung geman
DIN VDE 0413 Teil 4

METRISO ©1000A

Preisgiinstiges, analoges Isolationsmess-
gerat fir elektrische Anlagen bis 1000 V
gemas EN 61 557 Teil 1, 2 und 4
(DIN VDE 0413 Teil 1 und 4) mit
integriertem Priifwiderstand.
e F{inf Nennspannungen: 50 V, 100 V,
250V, 500 V, 1000 V
e Spannungsmessung bis 1000 V
o Signallampe flir Batteriekontrolle
o Niederohmmessung geméaB
DIN VDE 0413 Teil 4/EN 61557-1/-2/ -4

51
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METRIS0®C

Fiir Messungen in elektrischen Anlagen,
aber auch an isolierenden bzw. leitenden
FuBbdden und Wénden ist eingebaut:

® Messung des Isolations-/Hochohm-
widerstandes mit Anzeige
des gemessenen Wertes und
der jeweiligen tatsachlichen
Messspannung

e Messung von Potentialausgleichs-
leitern oder Schutzleitern mit der
Niederohmmessung

e Messung von Beriihrungsstrémen;
Spannungs- und Frequenzmessung

e (Optional Temperaturmessung und
Messung der relativen Luftfeuchte

o Alle Messungen konform mit folgenden
Vorschriften:
DIN VDE 0100 Teil 610;
DINVDE 0413 (=EN 61557 Teil 1, 2, 4;
DIN VDE 0701 Teil 240; EN 344;
EN 1081; IEC 1340-4-1; IEC 1340-5-1

e Eindeutige Grenzwert- und
JA/NEIN-Signalisierung mit 4 LED’s;

e Anzeige niitzlicher Hinweise im Display

o Speicherung aller Messwerte unter
Stromkreisbezeichnungen

® Robustes Gehduse in 2K-Technik
flir den té&glichen Einsatz




Erst- und Wiederholungspriifungen in Starkstromanlagen bis 1000 V
[

METRAOHM 413

Digitales Niederohmmessgerat nach

DIN VDE 0413 Teil 4 bzw.

EN 61 557 Teil 1 und 4.

o (berspannungsschutz

e Signalisierung von Fremdspannung:
durch LED, akustisch, Messwert

e Schutzart IP 65

¢ Nullpunktabgleich der Messleitungen

ProfiSafe 1

Der Spannungs-, Phasen-, Durchgangs-,

Polaritétsprifer und Drehfeldrichtungs-

anzeiger ist fiir die Anzeige der

Durchgangs- und Phasenpriifung mit

einem Lithiumakku ausgerustet, der

auch bei spérlichem Licht durch eine

Solarzelle stindig nachgeladen wird.

Diese wartungsfreie Spannungsquelle

gewahrleistet eine lange Lebensdauer

und sichere Einsatzbereitschaft.

e 9 LED’s flir Anzeige von Spannung,
Durchgang, Phase und Drehsinn

® Phasen-, Durchgangspriifung

e Drehfeldrichtungsanzeige

® Robustes Gehduse

e Gefahrlose Verwendung auch bei
Feuchtigkeit, Schutzart IP 65
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